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�∀(�&−�!∀(�/)∗!&� /%(� Β)∀!∃ (�.∀�+/%(�!− !∀∋�.∀�.∗∃/# !�/−�&−�/! (&� /%(�.	 %(�&##&� /%�.∀��!&6&−=�

. 6∀!(Χ� ./%%∀!/%�� # ∀−� 5� −%∀� (& ( %∀� .−� �!∗3∀�� .∀� �∗0 /%� #/!(,−	∀##∀(� (∀!/%�� ∀33∀+�−∗∀(� 91∋/�9(/�
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 %3∗! ∀−!∀� 5� �ϑ� ∃∋� 1Γ� ∃∀%�(�  %.−(�! ∀#(� )/−6&%�� &++−∀ ## !� ∃/ %(� .∀� ���� )∀!(/%%∀(ΤΧ�

+/%�!& !∀∃∀%��&−=�+&�∗0/! ∀(�.	 ∃)/!�&%+∀��∀��Θ�Β∗�&1# ((∀∃∀%�(�(+/#& !∀(∋�1Γ� ∃∀%�(�

)/−6&%��&++−∀ ## !�)#−(�.∀�����)∀!(/%%∀(∋�1Γ� ∃∀%�(�.∀�(∗+−! �∗�+ 6 #∀ΤΧ��
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����0&:�5��Ρ���.∀��/−��)!/4∀��#∀�)#−(�∀%�&∃/%��)/(( 1#∀��
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�/!(,−∀�#∀��∀!!& %�∀(��! 6∀!& %�.∀�.∀−=�/−�)#−( ∀−!(�6/ ∀(�)−1# ,−∀(∋� #2&++8(�(−!�+∀##∀�.∀�+∀(�6/ ∀(�,− �

)!∗(∀%�∀!& ��−%∀�0∆%∀�/−�−%�! (,−∀�)/−!�#&�+ !+−#&� /%�)∀−��∆�!∀� %�∀!. ���

�/−�∀� /)∗!&� /%� ./ �� )!∀%.!∀� #∀� ∃ % ∃−∃� .2&++8(� (−!� #∀(� 6/ ∀(� )−1# ,−∀(�� �∀(� +&!&+�∗! (� ,−∀(� .∀(�

&++8(�+7&!!∀� ∀!(�./ 6∀%��∆�!∀�&.&)�∗∀(�5�#2/)∗!&� /%�∀��%/�&∃∃∀%��)∀!∃∀��!∀�.∀�(&� (3& !∀�&−=�!80#∀(�

.∀�.∗3∀%(∀�+/%�!∀� #2 %+∀%. ∀∋�∀��&∃∗%&0∗(�.∀� 3&Ο/%�5�&))/!�∀!� #&�∃/ %.!∀�0∆%∀�5� #&�(∗+−! �∗�∀��5� #&�

+ !+−#&� /%�)−1# ,−∀��
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/−�+/%(�!−+� /%(�,−2∀##∀(�./ 6∀%��.∀((∀!6 !��

�

�/!(,−2∀##∀(�(/%��.∀(� %∗∀(�5�.∀((∀!6 !�)#−(�.∀��!/ (�#/0∀∃∀%�(∋� #∀(� ∃)&((∀(�/−6∀!�∀(�5�#&�+ !+−#&� /%�

)−1# ,−∀�+/∃)/!�∀!/%��5�#∀−!�∀=�!∗∃ �∗�−%∀�& !∀�)∀!∃∀��&%��&−=�6∗7 +−#∀(�.∀�3& !∀�.∀∃ <�/−!��

�

�∀(�. ()/( � /%(�.−�)!∗+∗.∀%��&# %∗&�%∀�(/%��)&(�&))# +&1#∀(�#/!(,−∀�#&�( �−&� /%�∀(�� !!∗∃∗. &1#∀∋�(&−3�

!∀()∀+��.∀(�+/%. � /%(�.∀�(∗+−! �∗�∗. +�∗∀(�)&!�#∀(�(∀!6 +∀(�.2 %+∀%. ∀�∀��.∀�(∀+/−!(��

�

�

��	������∀���������	���������������,�
�

�/−(� #∀(� . ()/( � 3(� )!/4∀�∗(� !∀#&� 3(� 5� #2&# ∃∀%�&� /%� ∀%� ∀&−� ∀�� 5� #2&((& % ((∀∃∀%�� .∀6!/%�� ∆�!∀�

+/%3/!∃∀(�5�#&�!∗0#∀∃∀%�&� /%�∀%�6 0−∀−!��

�

�18�0&712+(�

�

�/−�∀� +/%(�!−+� /%� /−�  %(�&##&� /%� %/−6∀##∀� %∗+∀(( �&%�� −%∀� &# ∃∀%�&� /%� ∀%� ∀&−� )/�&1#∀� ./ �� ∆�!∀�

!&++/!.∗∀�&−�!∗(∀&−�+/##∀+� 3�.∀�. (�! 1−� /%�.2∀&−�)/�&1#∀��

�

�//13∋3//(=(∋7�

�

�&−=�−(∗∀(�

�

�/−�∀� +/%(�!−+� /%� /−�  %(�&##&� /%� %/−6∀##∀� ./ �� ∗6&+−∀!� (∀(� ∀&−=� −(∗∀(� )&!� .∀(� +&%&# (&� /%(�

(/−�∀!!& %∀(� !&++/!.∗∀(� &−� !∗(∀&−� +/##∀+� 3� .2&((& % ((∀∃∀%�∋� #/!(,−2 #� ∀= (�∀� ∀%� +&)&+ �∗� &.&)�∗∀∋�

+/%3/!∃∗∃∀%��&−=�!80#∀∃∀%�(�(&% �& !∀(�∀%�6 0−∀−!��

�

�2∗6&+−&� /%�.∀(�∀&−=�−(∗∀(�.&%(�#∀(�3/((∗(∋�+/−!(�.2∀&−�/−�∗0/−�(�.2∀&−=�)#−6 &#∀(∋�∀(�� %�∀!. �∀��

�

�&−=�)#−6 &#∀(�

�

�∀(�&∃∗%&0∀∃∀%�(�%∗+∀((& !∀(�&−�# 1!∀�∗+/−#∀∃∀%��.∀(�∀&−=�)#−6 &#∀(�∀��∗6∀%�−∀##∀∃∀%��+∀−=�6 (&%��5�

#&�# ∃ �&� /%�.∀(�.∗1 �(�∗6&+−∗(�.∀�#&�)!/)! ∗�∗�/−�5�#2 %3 #�!&� /%�.&%(�#∀�(/#�(/%��5�#&�+7&!0∀�∀=+#−( 6∀�

.−�)!/)! ∗�& !∀�,− �./ ��!∗&# (∀!�#∀(�. ()/( � 3(�&.&)�∗(�5�#2/)∗!&� /%�∀��&−��∀!!& %��

�

�(/�(18Β�0+8Χ31+(/�)!/)!∀(� �∀##∀(�,−∀� #∀(�∀&−=�.∀��/ �−!∀(�(∀!/%��!∀+−∀ ## ∀(�∀�� !∗−� # (∗∀(�&−�&%��,−∀�

)/(( 1#∀� &6&%��  %3 #�!&� /%� (−!� #∀� �∀!!& %��
%� (�/+Ζ&0∀� .∀(� ∀&−=� )#−6 &#∀(� )!/)!∀(� Β)/−!� !∗−� # (&� /%Χ∋�

.	−%� ∃8�!∀� +−1∀� )&!� 3/Φ∀!� ∃ % ∃−∃∋� ∀(�� )!∗+/% (∗� )/−!� �/−�∀� %/−6∀##∀� +/%(�!−+� /%� )! %+ )&#∀�

.	7&1 �&� /%��

�

�∀(�)∗� � /%%& !∀(�./ 6∀%��!∗&# (∀!�5�#∀−!�+7&!0∀�∀=+#−( 6∀�−%�. ()/( � 3�&.&)�∗�)/−!�!∀+−∀ ## !�∀��∗)−!∀!�

+(/�(18Β�0+8Χ31+(/�/&83++4(/�Β)&!�∀=∀∃)#∀�#∀(�∀&−=�&Φ&%��!− ((∀#∗�(−!�.∀(�(−!3&+∀(�.∀�+ !+−#&� /%�/−�.∀�

(�&� /%%∀∃∀%�� .∀� 6∗7 +−#∀(� ∃/�/! (∗(Χ∋� &6&%�� �/−�� !∀4∀�� .&%(� #∀� ∃ # ∀−� .8(� ,−∀� #&� (−)∀!3 + ∀�

 ∃)∀!∃∗&1 # (∗∀�./%��∀##∀(�(/%�� ((−∀(�&��∀ %�����∃[�.2−%�(∀−#��∀%&%����

�

�%� +&(� .∀� )!∗(∀%+∀� .2−%� !∗(∀&−� .2∀&−=� )#−6 &#∀(� (−33 (&%�∋� #∀� !&++/!.∀∃∀%�� 5� +∀#− <+ � )/−!!&� ∆�!∀�

 ∃)/(∗�5�#&�+7&!0∀�∀=+#−( 6∀�.−�)!/)! ∗�& !∀�&6∀+�∗6∀%�−∀##∀∃∀%��−%∀�# ∃ �&� /%�.−�.∗1 ��&++∀)�∗�∀��

−%��!& �∀∃∀%��.∀(�∀&−=�Β.∀((&1#∀−!∋�(∗)&!&�∀−!�5�7Φ.!/+&!1−!∀�ΤΧ��

�
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�∀(� !∗(∀&−=� ∀�� 1!&%+7∀∃∀%�(� %/−6∀&−=� ./ 6∀%�� ∆�!∀� !∗&# (∗(� ∀%� (/−�∀!!& %� (&−3� . 33 +−#�∗� �∀+7% ,−∀�

∃&4∀−!∀��

� 6∀!(�

�/−!� #2&))# +&� /%� .∀(� . ()/( � /%(� .−� )!∗(∀%�� &!� +#∀∋� ( � +/∃)�∀� �∀%−� .∀� #&� .∀(� %&� /%� .∀� #&�

+/%(�!−+� /%�)!/4∀�∗∀∋� #∀(�!∗(∀&−=�)−1# +(�%∀�(/%��)&(�.∀�+&)&+ �∗�(−33 (&%�∀∋� #∀�)∀!∃ (�.∀�+/%(�!− !∀�

)/−!!&�∆�!∀�!∀3−(∗�/−�∆�!∀�(/−∃ (�5�.∀(�)!∀(+! )� /%(�()∗+ &#∀(�)∀!∃∀��&%��.∀�)&## ∀!�#2 %(−33 (&%+∀�.∀(�

!∗(∀&−=���

�

�&%(� �/−�∀� #&� :/%∀∋� #∀(� . ()/( � /%(� .∀� #2&!� +#∀� �� ���<�� .−� �/.∀� .∀� #2
!1&% (∃∀∋� %/�&∃∃∀%�∋�

.∀∃∀−!∀%�� &))# +&1#∀(� �� Κ�/!(,−∀∋� +/∃)�∀� �∀%−� .∀� #&� .∀(� %&� /%� .∀� #&� +/%(�!−+� /%� /−� .∀�

#2&∃∗%&0∀∃∀%�� )!/4∀�∗∋� .∀(� �!&6&−=� )/!�&%�� (−!� #∀(� !∗(∀&−=� )−1# +(� .∀� . (�! 1−� /%� .2∀&−∋�

.2&((& % ((∀∃∀%��/−�.∀�. (�! 1−� /%�.2∗#∀+�! + �∗�(/%��%∗+∀((& !∀(�)/−!�&((−!∀!�#&�.∀((∀!�∀�.−�)!/4∀�∋�#∀�

)∀!∃ (�.∀�+/%(�!− !∀�/−�.2&∃∗%&0∀!�%∀�)∀−��∆�!∀�&++/!.∗�( �#2&−�/! �∗�+/∃)∗�∀%�∀�%2∀(��)&(�∀%�∃∀(−!∀�

.2 %. ,−∀!� .&%(� ,−∀#� .∗#& �∀�� )&!� ,−∀##∀� +/##∀+� 6 �∗� )−1# ,−∀� /−� )&!� ,−∀#� +/%+∀(( /%%& !∀� .∀� (∀!6 +∀�

)−1# +�+∀(��!&6&−=�./ 6∀%��∆�!∀�∀=∗+−�∗(Κ��

�

�

��	������.��������	����	�−��������	��������
�

#�%2∀(��)&(� ∃)/(∗�.∀�+&!&+�∗! (� ,−∀�)&!� +−# 8!∀�)/−!�,−2−%��∀!!& %�(/ ��+/%(�!−+� 1#∀��

�

�

��	������Φ��������	�	������������	���	������������	���,��������	���������

����−����
�

�−+−%∀�!80#∀�.2 ∃)#&%�&� /%�%2∀(�� ∃)/(∗∀�)&!�!&))/!��&−=�∀∃)! (∀(�&−�!∀(�,−∀�#∀(�6/ ∀(�/−6∀!�∀(�5�#&�

+ !+−#&� /%�)−1# ,−∀�.∀(�6/ �−!∀(∋�,−2∀##∀(�(/ ∀%��)−1# ,−∀(�/−�)! 6∗∀(���

�

�∀(�%/−6∀##∀(�+/%(�!−+� /%(∋�&−�!∀(�,−∀�+∀##∀(�.∀(� %∗∀(�&−�(�&� /%%∀∃∀%��.∀(�6∗7 +−#∀(�&−�/∃/1 #∀(∋�

)∀−6∀%��∆�!∀� ∃)#&%�∗∀(���

<� (/ �� ∀%� !∀()∀+�&%�� −%� !∀+−#� .2&−� ∃/ %(� ��=� )&!� !&))/!�� 5� #2&# 0%∀∃∀%�� !&∃∀%∗� 5� &−� ∃/ %(� ��=� ∀%�

(∀+�∀−!(��)�∀���∗∋�

<�(/ ��5�#2&# 0%∀∃∀%��.∀�#&�!−∀�(−!��/−��/−�)&!� ∀�.−�1Γ� ∃∀%�∋�

<�(/ ��.&%(�#∀�)!/#/%0∀∃∀%��.∀�1Γ� ∃∀%�(�∀= (�&%�(��

�

�∀(� %/−6∀##∀(� +/%(�!−+� /%(� .∀(� %∗∀(� &−� (�&� /%%∀∃∀%�� .∀(� 6∗7 +−#∀(� &−�/∃/1 #∀(� ./ 6∀%�� ∆�!∀�

 ∃)#&%�∗∀(� ∀%� !∀()∀+�&%�� −%� !∀+−#� .2&−� ∃/ %(� ��∃� &−� .!/ �� .∀� #2∀%�!∗∀� .∀� 0&!&0∀� )&!� !&))/!�� 5�

#2&# 0%∀∃∀%�∋�(&−3�5�. ()/(∀!�.2−%∀�+/−!�.2∗6/#−� /%�)∀!∃∀��&%��.2∀33∀+�−∀!�#∀(�∃&%Υ−6!∀(�.2&++8(�&−�

0&!&0∀�∀%�.∀7/!(�.∀�#&�6/ ∀�.∀�.∀((∀!�∀���∀(�. ()/( � /%(�. 33∗!∀%�∀(�)/−!!/%���/−�∀3/ (�∆�!∀�&.∃ (∀(�

∀%�+&(�.2 ∃)∗!&� 3��∀+7% ,−∀�5�4−(� 3 ∀!��

�

�∴���������������������2������������

�∀�(/%��)&(�)! (�∀%�+/∃)�∀�)/−!�#∀�+&#+−#�#∀(�(& ## ∀(�.2&−�)#−(��∋���∃�)&!�!&))/!��&−�∃−!�.∀�3&Ο&.∀��

�

�&%(�#∀�+&(�.∀�+ !+/%(�&%+∀(�)&!� +−# 8!∀(�Β6 !&0∀�&++∀%�−∗∋�+!/ (∀∃∀%��.∀�6/ ∀(∋�3/!�∀�)∀%�∀∋�/−�)/−!�

.∀(� ∃/� 3(� .∀� !∀+7∀!+7∀� .−� ∃∀ ##∀−!� ∀%(/#∀ ##∀∃∀%�Χ∋� −%� !∀+−#� . 33∗!∀%�� .−� )! %+ )∀� + <.∀((−(� (∀!&�

&.∃ (∋�/−�)/−!!&�∆�!∀� ∃)/(∗�)/−!�.∀(�∃/� 3(�.∀�(∗+−! �∗��

�

� � #	∗+/%/∃ ∀� .−� )!/4∀�� #∀� 4−(� 3 ∀∋� .∀(� . ()/( � /%(� . 33∗!∀%�∀(� (∀!/%�� &.∃ (∀(� )/−!� #	 ∃)#&%�&� /%�

.	/−6!&0∀(�)−1# +(�/−�.	 %�∗!∆��+/##∀+� 3�.∀�3& 1#∀�∀∃)! (∀��

�

�∀(�) (+ %∀(�∀��#∀(�&1! (�.∀�4&!. %�)∀−6∀%��(2 ∃)#&%�∀!�# 1!∀∃∀%���
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�∀(� +/%(�!−+� /%(� )∀−6∀%�� (	 ∃)#&%�∀!� ∀%� # ∃ �∀� (∗)&!&� 6∀�� �&%(� +∀� +&(∋�  #� ∀(��  %�∀!. �� .∀� +!∗∀!� −%∀�

/−6∀!�−!∀�.&%(�−%�∃−!�.∀�+/%(�!−+� /%� ∃)#&%�∗�∀%�# ∃ �∀�(∗)&!&� 6∀∋�+!∗&%��4/−!�/−�6−∀��

�

�&%(� #∀� +&(� /Ψ� #∀(� +/%(�!−+� /%(� %∀� (/%�� )&(�  ∃)#&%�∗∀(� ∀%� # ∃ �∀� (∗)&!&� 6∀∋� ∀##∀(� ./ 6∀%�� ∆�!∀�

 ∃)#&%�∗∀(�∀%�!∀()∀+�&%��−%∀�∃&!0∀�.2 (/#∀∃∀%���∀##∀�,−∀�#&�. (�&%+∀�+/∃)�∗∀�7/! :/%�&#∀∃∀%��∀%�!∀�

�/−��)/ %��.−�1Γ� ∃∀%��∀��#∀�)/ %��#∀�)#−(�)!/+7∀�.∀�#&�# ∃ �∀�(∗)&!&� 6∀�(/ ��&−�∃/ %(�∗0&#∀�5�#&�∃/ � ∗�

.∀�#&�. 33∗!∀%+∀�.∀�% 6∀&−�∀%�!∀�+∀(�.∀−=�)/ %�(�&6∀+�−%�∃ % ∃−∃�.∀��=����=�Η�9�Ι∗?�Χ��

�

�∀� )#−(∋� .&%(� #∀� +&(� .∀� ∃−!(� /−� .∀� �/ �−!∀(� +/∃)/!�&%�� .∀(� 1& ∀(� &6∀+� 6−∀� 5� #2∗�&0∀∋� #&� . (�&%+∀�

+/∃)�∗∀�7/! :/%�&#∀∃∀%��∀%�!∀� #∀�% 6∀&−�.∀� #&�)&!� ∀�(−)∗! ∀−!∀�.∀� #&�)#−(�7&−�∀�1& ∀�∀�� #∀�)/ %��#∀�

)#−(� )!/+7∀� .∀� #&� # ∃ �∀� (∗)&!&� 6∀� %∀� )∀−�� ∆�!∀�  %3∗! ∀−!∀� 5� #&� . 33∗!∀%+∀� .∀� % 6∀&−� ∀%�!∀� +∀(� .∀−=�

)/ %�(�∀��./ ��∆�!∀�&−�∃/ %(�∗0&#∀�5��∃���=�Η�9�Ι
2����2/14∀+� 3�∗�&%��.∀�)!∗(∀!6∀!�#∀(�7&1 �&%�(�.∀(�

6−∀(� )#/%0∀&%�∀(� .∀(� ! 6∀!& %(∋� +∀��∀� . ()/( � /%� %∀� (2&))# ,−∀� ,−∀� ( � #&� 6−∀� +!∗∗∀� ./%%∀� (−!� −%∀�

)!/)! ∗�∗�! 6∀!& %∀�+/%(�!− �∀�/−�+/%(�!−+� 1#∀�.&%(�−%∀�6/+&� /%�.27&1 �&���

�

�%3 %∋�.&%(�#∀�+&(�.∀��∀!!&((∀(�&++∀(( 1#∀(�/−�.∀�1&#+/%(∋�#&�. (�&%+∀�+/∃)�∗∀�7/! :/%�&#∀∃∀%��∀%�!∀�#∀�

% 6∀&−�3 % �.∀�)#&%+7∀!�∀��#∀�)/ %��#∀�)#−(�)!/+7∀�.∀�#&�# ∃ �∀�(∗)&!&� 6∀�%∀�)∀−��∆�!∀� %3∗! ∀−!∀�5�.∀−=�

3/ (�#&�. 33∗!∀%+∀�.∀�% 6∀&−�∀%�!∀�+∀(�.∀−=�)/ %�(�∀��./ ��∆�!∀�&−�∃/ %(�∗0&#∀�5���∃���=�Η�9�Ι��
0���

#� +/%6 ∀%��.2∀%�∀%.!∀�)&!�Κ�∀!!&((∀�&++∀(( 1#∀Κ∋�%/%�)&(�−%∀�&++∀(( 1 # �∗� �∀+7% ,−∀�%∗+∀(( �∗∀�)/−!�

−%∀�!& (/%�.2∀%�!∀� ∀%∋�∃& (�−%∀�&++∀(( 1 # �∗�.∀�Κ# ∀−�.∀�6 ∀Κ∋�∃∆∃∀�/++&( /%%∀#���2/14∀+� 3�∗�&%��.∀�
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- �∀(�∗,− )∀∃∀%�(∋�#∀(�+/%(�!−+� /%(�∀�� %(�&##&� /%(�%∗+∀((& !∀(�&−=�(∀!6 +∀(�)−1# +(�/−�.	 %�∗!∆��
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∃ (∀�∀%�6&#∀−!�.∀(�! +7∀((∀(�.−�(/#�/−�.−�(/−(<(/# dont celles liées à l'activité d'extraction de matériaux  
et à la valorisation de ces derniers qui est complémentaire, et notamment le broyage, concassage, 
criblage, tamisage…�
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�%� #2&1(∀%+∀� .−� !∗(∀&−� )−1# +� .∀� . (�! 1−� /%� .2∀&−� )/�&1#∀∋� #&� ∃ (∀� ∀%� Υ−6!∀� .2 %(�&##&� /%(�
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�2 ∃)#&%�&� /%� .∀(� 1Γ� ∃∀%�(� .∀6!&� )∀!∃∀��!∀� #∀(� ∃&%Υ−6!∀(� .∀(� ∀%0 %(� ∀�� ∃&�∗! ∀#(� &0! +/#∀(� ∀%�
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